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Beiz- und Entrostungspaste fur Metalle. 

© Eine fur die Reinigung von Metailoberflachen bestimmte 
Beiz- und Entrostungspaste mit einem Gehalt an Fluoridio- 
nen weist zwecks Einstetlung der erwunschten pastosen 
Konsistenz und zwecks Erzielung einer hinreichenden Be- 
standigkeit zusatzlich eine Mischung von Verbindungen des 
Calciums sowie des dreiwertigen Eisens und/oder Alumini- 
ums sowie eine Aciditat entsprechend wenigstens 10 Gew.- 
% freier Saure (berechnet a Is 100 %iges HF) auf. 

Zur Steigerung der Wirksamkeit kann sie als weitere 
Zusatze Verbindungen mit Sulfat-, Phosphat-, Chlorid-. 
insbesondere aber Nitrationen enthalten sowie eine Aciditat 
entsprechend 15 bis 30 Gew.-% freier Saure aufweisen. 
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Beiz- und Entro stung spaste fur Metalle 



Die Erfindung betrifft eine Beiz- und Entro stung spaste 
zum Reinigen von Metalloberflachen, insbesondere aus 
Stahl und/oder Aluminium, mit einem Gehalt an Fluorid- 
ionen. 

Es ist ublich, von Metalloberflachen, z. B. aus Stahl 
und/oder Aluminium und deren Legierung, unansehnliche 
lind korrosionsfordernde Oxidschichten, wie sie z. B. bei 
der Warmebehandlung von Metallen (SchweiBen) oder durch 
Wirkung der Umgebung entstehen, zu beseitigen. Dies ge- 
schieht uberwiegend mit Saurelosungen z. B. auf Basis 
Salzsaure, Schwef elsaure, Phosphorsaure oder auch FluB- 
saure . 

Insbesondere bei groBen Teilen oder ortlicher Oxidbildung 
konnen auf die zu reinigenden Stellen auch saurehaltige 
Past en aufgebracht werden. Dadurch wird ein Teil der 
Oxide und das mit ihnen verhaftete Grundmetall aufgelost, 
so dafi die Oxide die Haftung zur Metalloberflache ver- 
lieren. Sie werden nach angemessener Zeit mit Wasser ab- 
gesptilt bzw. durch Bursten entfernt. 

Eine derartige Beiz- oder Entrostungspaste auf Basis 
Phosphorsaure enthalt z. B. als Verdi ckungsmitt el ver- 
seifbares Ol oder eine in eine Seife uberfiihrbare Fett- 
saure (DE-AS 10 82 475). 
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Ein anderes bekanntes Reinigungs- und Xtzmlttel besteht 
aus FluBsaure, einer Magnesiumverbindung, mindestens 
einer Saure aus der Gruppe Salpetersaure, Phosphor saure 
und Schwef elsaure in Form von freier Saure oder in Form 
ihrer Salze sowie einer bestimnrten Sulfonsaure 
(DE-AS 19 50 560). 

Obgleich dieses Reinigungs- und Itzmittel gewisse Vorteile 
aufweist, bereitet es Schwierigkeiten, die fur den Auf- 
streichvorgang erforderliche pastb'se Konsistenz zu er- 
reichen, die hinwiederum erforderlich ist, urn die hotwen- 
dige Beizsauremenge pro Flacheneinheit Metall. zur Verfu- 
gung zu stellen. Die Verwendung beliebig grofler Ver- 
dickungsmittelmengen fiihrt insoweit ebenfalls nicht 
weiter als dadurch naturgemafl der Beizsaureanteil zuruck- 
gedrangt wird. 

Bei Beizpasten z, B. mit Bariumsulfat als Fullmittel 
generell -auftretende Probleme bestehen auBerdem darin, 
daB sich durch langeres Stehen das Fullmittel zum Teil 
absetzt, so daB die Paste vor jeder Anwendung intensiv 
geruhrt und homogenisiert werden muB. Weiterhin kbnnen 
bei Gegenwart fluchtiger Sauren, neben FluBsaure von 
z. B. Salpetersaure oder Salzsaure, aus der flussigen 
Phase giftige Dampfe entweichen, die beim Offnen der 
Behalter die Handhabung erschweren. SchlieBlich kann auch 
das Abspulen der Paste von der behandelten Oberflache 
Schwierigkeiten bereiten, da sich das Fullmittel in den 
Metallporen festsetzen kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Beiz- und Entrostungs- 
paste zum.Reinigen von Metalloberflachen, insbesondere 
aus Stahl und/oder Aluminium bereitzustellen, die die 
bekannten, insbesondere vorgenannten Nachteile nicht 
aufweist, die bereits bei vergleichsweise geringen Zu- 
satzen an Fullmitteln pastose Konsistenz erhalt, die sich 
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in einfacher Weise wieder von der Met alloberflache ent- 
f ernen laBt und die dennoch mit wirtschaftlich vertret- 
barem Aufwand herstellbar ist. 

5 Die Aufgabe wird gelost, indem die Beiz- und Entrostungs- 
paste der eingangs genannten Art entsprechend der Er- 
findung derart formuliert ist, dafi sie zusatzlich eine ' 
Mischung von Verbindungen des Calciums sowie des drei- 
wertigen Eisens und/oder Aluminiums enthSlt und eine 
10 Aciditat entsprechend wenigstens 10 Gew.-% freier Saure 
(berechnet als 100 %±ges HF) aufweist. 

Die pastose Konsistenz wird bereits bei relativ geringen 
Zusatzen erhalten, was umso uberraschender ist, als 
15 Calcium bzw. dreiwertiges Eisen oder Aluminium, Jewells 

allein eingesetzt, nicht die erwiinschten Effekte erbringen. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung betragt der 
Gehalt der Beiz- und Entrostungspaste an Calcium- sowie 
20 Eisen- und/ oder Aluminiumverbindung insgesamt 1 bis 

10 Gew.-#, insbesondere 2 bis 7 Gew.-% (berechnet als 
Kation) . 

Weiterhin ist es vorteilhaft, den Gehalt an Calcium- sowie 
25 Eisen- und/oder Aluminiumverbindung derart einzustellen, 
daB er dem molaren Verhaltnis von 3 : 1 bis 1 : 3, vor- 
zugsweise bis 1 : 1 genvigt (die Verbindungen als Kation 
gerechnet) . 

30 Diese Zusatze werden am besten in Form der loslichen Salze 
gemacht. Sie kdnnen jedoch auch in Form anderer Verbin- 
dungen, wie Oxide, Hydroxide, Sulfate und Phosphate, ein- 
gebracht werden. 

35 Besonders wirksame Beiz- und Entrostungspasten werden 
erhalten, wenn ihnen zusatzlich noch Verbindungen mit 
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Nitrat-, Sulfat-, Phosphat- und/oder Chloridionen einver- 
leibt werden. Bevorzugt findet Nitrat Anwendung, insbe- 
sondere wenn eine Reinigung von legierten Stahlen, ins- 
besondere von Chrom- oder Nickelstahlen, wie 1.4301, 
5 1.4541, 1.4401, 1.4571, beabsichtigt ist. Der Anteil 

dieser Anionen wird dabei zweckmSBigerweise derart be- 
messen, daB in der fertigen Beiz- und Entrostungspaste 
das Verhaltnis des Fluor idgehalts zur Summe der Siilfat-, 
Phosphat-, Nitrat- und/oder Chloridgehalte 3 : 1 bis 
10 1:6, vorzugsweise 1 : 1 bis 1 : 4, betragt. 

Die Einbringung der einzelnen Zusatze 'kann in Form von 
Sauren oder Salzen, insbesondere der Calcium-, Eisen- 
oder Aluminiumsalze erfolgen. Es sind jedoch auch Alkali- 
15 salze moglich. Bei der Herstellung der Beiz- und Ent- 
rostyngspaste ist lediglich dafLir Sorge zu tragen, daB 
eine Konrponente bzw. mindestens ein Teil hiervon in Form 
freier Saure eingebracht wird, so daB die Bedingung hin- 
sichtlich der einzustellenden Mindestaciditat erfullt ist. 

20 

Eine besonders schnell wirkende Beiz- und Entrostungs- 
paste weist eine Aciditat entsprechend 15 bis 30 Gew.-% 
freier Saure (berechnet als 100 .^iges HF) auf . 

25 Zur Herstellung der Beiz- und Entrostungspaste kbnnen die 
einzelnen Calcium- bzw. Eisen- und/oder Aluminiumverbin- 
dungen in verschiedenen Sauren vorgemischt und dann die 
einzelnen Mischungen vereinigt werden. Es konnen jedoch 
auch die Calcium- bzw. Eisen- und/oder Aluminiumverbin- 

30 dungen in die vorvermischten Sauren eingeruhrt werden. 

Im ubrigen wird die Mischung bis zur erfolgten Verdickung 
geriihrt oder aber noch fliissig in geeignete Behalter ge- 
fiillt. Im letzteren Fall erfolgt dann die Verdickung von 
35 selbst wahrend der Lagerung. 
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V 

Die erfindungsgema Ben Beiz- und Entrostungspasten kbnnen 
wie hergestellt zur Anwendung kommen, wobei Pinselauftrag 
die iiblichste Aufbringungsart ist. Im Bedarfsfall ist es 
jedoch auch moglich, die Beiz- und Entrostungspaste zu 
5 verdiinnen und im Spritzverfahren auf die Metallober- 
f la che aufzubringen. 

Die Erfindung wird anhand der folgenden Beispiele bei- 
spielsweise und nSher erlSutert. 

10 

Beisniel 1 

Es wurde eine Beiz- und Entrostungspaste aus den Kompo- 
nenten 

SalpetersSure konz. HN0 5 50 %lg 35 Gew.-# 
15 FluBsMure konz. HF 40 %ig 35 Gew.-% 

Aluminiumnitrat • 9 H 2 0 15 Gew.-tf 

Calciumnitrat • 4 H 2 0 15 Gew.-% 

100 Gew.-% 

hergestellt. Die Paste hatte eine Dichte von ca. 1,25 g/cm 5 
20 und war durchscheinend. Es trat weder eine Abscheidung 

der festen Bestandteile der Paste auf noch war eine Ent- 
wicklung roter nitroser DSmpfe bei der Lagerung fest- 
stellbar. 

25 Die Beiz- und Entrostungspaste konnte ohne wesentliche 
£nderung der Konsistenz in gewissen Grenzen mit Wasser 
oder Sauren verdiinnt werden. 

Die Paste wurde zum Reinigen von legiertem Stahl einge- 
30 setzt. Mit 1 kg konnten ca. 120 If dm einer Schweifinaht 
(bei etwa 5 cm breitem Auftrag) gereinigt werden. 

Beispiel 2 

Eine Beiz- und Entrostungspaste zum Reinigen von Aluminium- 
35 oberflachen wurde hergestellt aus 
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FluBsaure konz. 40 %lg 28 Gew.-% 

Phosphor saure konz. 75 %ig 31 Gew.-$ 

Wasser 16 Gew.-?6 

Dihydrogenaluminiumphosphat 20 Gew.-% 
Calciumoxid 5 Gew.-^ 

100 Gew.-% 

Die Mischung war zunachst dtinnflussig, wurde aber nach 
langerem Stehen salbig, ohne sich zu entmischen. 

1 kg der auf diese Weise gewonnenen Beiz- und Entrostungs- 

p 

paste reichte zur Behandluhg von ca. 10 m Aluminiumober- 
f la che aus. 

15 Beispiel 5 

Zum Vergleich wurde eine fiir die Reinigixng von SchweiB- 
nahten auf legiertem Stahl bestimmte Beiz- und Entrostungs- 
paste aus 

Salpetersaure konz. HNO^ 50 %ig 25 Gew.-% 
20 FluBsaure konz. HF 40 %lg 25 Gew.-% 

Bariumsulfat 50 Gew.-# * 

100 Gew.-% 



10 



25 



hergestellt. Diese Paste hatte eine Dichte von ca. 2 g/cm^. 

Nach einiger Lagerung setzte sich das Fullmittel ab, so 
daB zwei Phasen entstanden. AuBerdem hatten sich im Luft- 
raum des Behalters nitrose Dampfe entwickelt. 
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Patentanspriiche 

1 . Beiz- und Entrostungspaste zum Reinigen von Metall- 
oberflachen, insbesondere aus StahT und/oder 
Aluminium, mit einem Gehalt an Fluor idionen, 
dadurch gekennzeichnet . daB sie zusatzlich eine 
Mis chung von Verbindungen des Calciums some des 
dreiwertigen Eisens und/oder Aluminiums enthalt 
und eine Aciditat entsprechend wenigstens 10 Gew.-# 
freier Saure (berechnet ■ als 100 %iges HP) aufweist. 

2. Beiz- und Entrostungspaste nach Anspruch 1, dadurch 
. gekennzeichnet , daB der Gehalt an Calcium sowie 
Eisen und/oder Aluminium insgesamt 1 bis 10 Gew.-Ji, 
vorzugsweise 2 bis 7 Gew.-Jfi, (berechnet als Ration) 
betragt. 

3. Beiz- und Entrostungspaste nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , daB ihr Gehalt an Calcium 
sowie Eisen und/oder Aluminium dem molaren Verhaltnis 
von 3 : 1 bis 1 : 3, vorzugsweise bis 1:1, geniigt. 

4. Beiz- und Entrostungspaste nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB sie zusatzlich Verbin- 
dungen mit Nitrat-, Sulfat-, Phosphat- und/oder 
Chloridionen enthalt. 

5. Beiz- und Entrostungspaste nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet . daB 
in ihr das Verhaltnis des Fluoridgehalts zur Summe 
der Sulfat-, Phosphat-, Nitrat- und/oder Chlorid- 
gehalte 3 : 1 bis 1 : 6, vorzugsweise 1 : 1 bis 
1:4, betragt. 
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Beiz- und Entrostungspaste nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , dafl 
sie eine AciditSt entsprechend 15 bis 30 Gew,-% 
freier Saure (berechnet als 100 %xges HF) aufweist. 
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